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© Vorrichtung zur Veranderung des Steuerwinkels zwischen einem Maschinenteil und einer dieses betatigenden 
Antriebseinheit 

Die Vorrichtung dient zur Veranderung des Steuerwinkels 
zwischen einem vorzugsweise linear verstellbar gefuhrten, 
periodisch hin- und herbewegten Maschinenteil (1), insbes. 
einem Ventilkdrper des Ein- und/oder Auslafcventils eines 
Verbrennungskraftmotors, und einer das Maschinenteil (1) 
betatigenden Antriebseinheit (2). Die Verstellung des Steu- 
erwinkels erfolgt in Abhangigkeit von den Betriebszustan- 
den, wie etwa der Drehzahl der Antriebseinheit (2). wobei 
das Maschinenteil (1) von einem Fuhrungsteil (3) gehalten 
ist, das in Bewegungsrichtung des Maschinenteils verstell- 
bar gefuhrt und mit der Antriebseinheit (2) formschlussig in 
Eingriff steht. Das Maschinenteil (1) kann gegenuber dem 
Fuhrungsteil in seiner Bewegungsrichtung einen axial beid- 
seits begrenzten Verstellhub ausfuhren. der durch Damp- 
■ fungsmittel bedampft wird, wozu zwischen dem Maschinen- 
und dem Fuhrungsteil (1. 3) zwei mit dem Dampfungsmittel 
gefullte. uber zumindest einen Stromungskanal (4, 5) mitein- 
ander verbundene und in ihrer Grd&e veranderliche Kam- 
mern (6, 7) gebildet sind. Die Grofte der Kammern (6, 7) ist 
durch die jeweilige axiale Position des Maschinenteils (1) 
gegenuber dem Fuhrungsteil (3) bestimmt und andert sich 
mit dieser gegenlauf ig. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verande- 
rung des Steuerwinkels zwischen einem vorzugsweise 
linear verstellbar gefuhrten, periodisch hin- und herbe- 
wegten Maschinenteil. insbes. einem Ventilkorper des 
Ein- und/oder AuslaBventils eines Verbrennungskraft- 
motors, und einer das Maschinenteil betatigenden An- 
triebseinheit, wobei die Versiellung des Steuerwinkels 
in Abhangigkeit von den Betriebszustanden, wie etwa 
der Drehzahl der Antriebseinheit. erfolgt und wobei das 
Maschinenteil von einem Fuhrungsteil gehalten ist, das 
in Bewegungsrichtung des Maschinenteils verstellbar 
gefuhrt und mil der Antriebseinheit formschlUssig in 
Eingriff steht. 

Eine Vorrichtung dieser Art, die beispielsweise aus 
der nicht vorveroffentlichten Patentanmeldung P 
37 06 187 bekannt ist, dient dort im Rahmen der Ventil- 
steuerung eines Viertakt-Otto- und Diesel-Motors dazu, 
die Zeitquerschnitte der Ein- und/oder AuslaBventile in 
Abhangigkeit von den Betriebsbedingungen des Motors 
zu variieren, wodurch sich verschiedene Vorteile, u. a, 
auch ein verringerter Kraftstoffverbrauch in der unte- 
ren Teillast eines bereits thermodynamisch optimierten 
Motors ergeben. Solche Ventilsteuerungen, wie sie etwa 
aus der schon genannten Patentanmeldung bekannt 
sind, haben sich zwar bewahrt, sind jedoch mechanisch 
relativ aufwendig und daher entsprechend kosteninten- 
sivinder Herstellung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung der eingangs genannten Art so auszubilden, 
daB ein einfacher und somit preiswerter und betriebssi- 
cherer Aufbau erreicht wird. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch ge- 
lost, daB das Maschinenteil gegenuber dem Fuhrungsteil 
in seiner Bewegungsrichtung einen axial beidseits be- 
grenzten Verstellhub ausfuhren kann, der durch Damp- 
fungsmittel bedampft wird, wozu zwischen dem Maschi- 
nen- und dem Fuhrungsteil zwei mit dem Dampfungs- 
mittel gefullte, iiber zumindest einen Stromungskanal 
miteinander verbundene und in ihrer GroBe veranderli- 
che Kammern gebildet sind, deren GroBe durch die je- 
weilige axiale Position des Maschinenteils gegenuber 
dem FQhrungsteil bestimmt ist und die sich mit dieser 
gegenlaufig andert. 

Der durch die Erfindung erreichte Vorteil besteht zu- 
nSchst darin, daB bei hohen Drehzahlen, also bei schnell 
oszillierendem Maschinenteil das Dampfungsmittel nur 
in auBerst geringem MaBe durch den bzw. die Stro- 
mungskanale flieBen kann, so daB das Maschinenteil un- 
mittelbar der sie betatigenden Antriebseinheit folgt. Bei 
niedrigen Drehzahlen bzw.Taktfrequenzen des Maschi- 
nenteils kann dieses jedoch in seinem Bewegungsablauf 
insbes. durch eine auf das Maschinenteil einwirkende 
Kraft beeinfluBt werden, so daB sich z. B. ein gegenuber 
der Antriebseinheit phasenverschobener Bewegungs- 
ablauf ergeben kann. 1st das Maschinenteil beispielswei- 
se der Ventilkftrper des AuslaBventils eines Verbren- 
nungskraftmotors, so kann der Kompressionsdruck so- 
wie die Massentragheit zu einem bei niedrigen Dreh- 
zahlen erwiinschten spateren Offnen des Ventils fuhren. 
Dies entspricht einer selbsttatigen Nachregelung des 
SchlieBwinkels. Durch den Verstellhub werden ferner 
beispielsweise temperaturbedingte Langenanderungen 
des Maschinenteils selbsttatig ausgeglichen, indem 
Dampfungsmittel von der einen in die andere Rammer 
flieBt, bis im Sinne einer Integration im langfristigen 
Mittel sich ein Kraftegleichgewicht einstellt Entspre- 



chend der Menge des bei jedem Hub durch die Strd- 
mungskanale flieBenden Dampfungsmittels wird im 
ubrigen die Lange des Hubweges verstellt Somit yer- 
ringert sich der Hubweg mit zunehmender Verkleine- 

5 rung des SchlieBwinkels. 

In bevorzugter Ausfuhrungsform der Erfindung sind 
die beiden Kammern von einer gemeinsamen Ringnut 
am Maschinenteil und einem von dem Fuhrungsteil in 
die Ringnut vorstehenden Ringflansch gebildet, wobei 

io die in axialer Richtung des Maschinenteils gemessene 
Breite des Ringflansches mindestens urn die Breite bei- 
der Kammern kleiner ist als die Breite der Ringnut. 
Dabei kann die Ringnut entweder direkt in dem Maschi- 
nenteil oder aber gemaB bevorzugter Ausfuhrungsform 

is der Erfindung in einem Hulsenteil vorgesehen sein, das 
durch ein Schraubengewinde auf dem Schaft des Ma- 
schinenteils in dessen Bewegungsrichtung verstellbar 
und feststellbar angeordnet ist Hierdurch ergibt sich 
weiter der Vorteil, daB die Lage der Ringnut auf dem 

20 Schaft des Maschinenteils durch Verdrehen des Hiils- 
enteils ohne weiteres geandert werden kann. Dabei ist 
es insbes. zur Ermdglichung einer vereinfachten Monta- 
ge von Vorteil, wenn das Hulsenteil im Bereich der 
Ringnut in zu seiner Achse senkrechter Richtung zwei- 

25 geteilt ist. Durch ein gegenseitiges Kontern der beiden 
Teile des Hulsenteils erubrigen sich daruber hinaus wei- 
tere BefestigungsmaBnahmen, um das Hulsenteil in der 
vorgesehenen Lage auf dem Maschinenteil zu fixieren. 
Um sowohl eine Gleitfuhrung des Hulsenteils als auch 

30 eine Abdichtung der Kammern zu erreichen, sind 
zweckmaBigerweise im Hulsenteil beidseits der Ringnut 
ringformige Aufnahmenuten fur Dichtringe vorgesehen, 
die gegen die das Hulsenteil umschlieBende Ringflache 
des Fuhrungsteils abdichten. Entsprechend empfiehlt es 

35 sich, dafl im Bereich der Ringnut eine oder beidseits der 
Trennebene des Hulsenteils jeweils eine ringformige 
Aufnahmenut fur Dichtringe vorgesehen ist. 

Um in beiden Bewegungsrichtungen des Maschinen- 
teils EinfluB auf den Bewegungsablauf nehmen zu kon- 

40 nen, ist es von Vorteil, wenn fur den Verstellhub des 
Maschinenteils gegenuber dem Fuhrungsteil in jeder 
der beiden Bewegungsrichtungen jeweils zumindest ein 
eigener Stromungskanal mit einem Hydraulikventil vor- 
gesehen ist. Die Hydraulikventile sind dabei so angeord- 

45 net, daB die Stromungskanale entsprechend der Bewe- 
gungsrichtung des Maschinenteils wechselweise yon 
dem Dampfungsmittel durchflossen werden. Hierbei ist 
es weiter vorteilhaft, wenn der Ventilkorper des Hy- 
draulikventils von einem in dem Strdmungskanal ange- 

50 ordneten Zylinderstift mit diesem gegenuber geringerer 
Querschnittsfiache und einer endseitig sich kegelfdrmig 
radial erweiternden Dichtfiache gebildet ist, die einem 
entsprechenden kegelstumpfformigen Ventilsitz anliegt, 
wobei der Stromungskanal sich in axialer Richtung 

55 durch den Ringflansch des Fuhrungsteils erstreckt und 
die Seitenwande der Ringnut des Maschinenteils bzw. 
des Hulsenteils einen Anschlag fOr den vom Ventilsitz 
abgehobenen Ventilkorper bilden. Hierdurch wird im 
ubrigen erreicht. daB die Kanale einen relativ groBen 

60 Durchmesser aufweisen kdnnen und somit fertigungs- 
maBig einfach herzustellen sind, da der DurchfluB des 
Dampfungsmittels durch den zwischen der Mantelfia- 
che des Strdmungskanals und dem Ventilkorper gebil- 
deten Ringspalt bestimmt ist. Die GrdBe dieses Ring- 

65 spalts laBt sich im ubrigen einfach durch Austauschen 
des Ventilkorpers verandern. 

Haufig ist es erwflnschl, das Maschinenteil wahrend 
des Betriebs kontinuierlich um seine Langsachse zu dre- 
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hen, was sich insbes. dann empfiehlt wenn es sich hier- 
bei urn das Ventil eines Verbrennungsmotors handelt. 
Diese Drehbewegung kann im Rahmen der Erfindung 
auf vorteilhafte Weise dadurch erreicht werden, daB die 
jeweils durch den Verstellhub in der einen bzw. in der 5 
anderen Richtung Dampfungsmittel leitenden Strd- 
mungskanale sich bezOglich der Ungsachse des Ma- 
schinenteils nicht diametral gegenOberstehen. Hier- 
durch ergibt sich eine zur Drehachse unsymmetnsche 
bzw. ungleichmaBige Zirkulation des Dampfungsmit- 10 
tels, die ein entsprechendes Drehmoment auf das Ma- 
schinenteil ausQbt 

Das FUhrungsteil ist zweckmaBigerweise auf zumin- 
dest einer FQhrungssaule gefOhrt die mit einer koaxia- 
len zylindrischen Bohrung und einer hiervon abzwei- 15 
genden Querbohrung versehen ist an die eine Speiselei- 
tung zur Speisung der Kammern mit Dampfungsmittel 
anschlieBt, die im Bereich der inneren Mantelflache des 
Ringnansches mundet Durch die Bewegung des Fuh- 
rungsteils langs der FuhrungssSule ist eine Verbindurig 20 
zwischen der Querbohrung und der Speiseleitung je- 
weils nur kurzfristig gegeben, was in der Praxis jedoch 
ausreicht Ist das Maschinenteil das Ventil eines Ver- 
brennungsmotors, so empfiehlt es sich, die Querboh- 
rung und die Speiseleitung so anzuordnen, daB diese in 25 
der SchlieBstellung des Ventils zueinander fluchten, da 
hier die langste Verweildauer gegeben ist. Die Querboh- 
rung kann jedoch ebenso auch in eine sich in axialer 
Richtung der FQhrungssaule erstreckende, zu deren 
Mantelflache hin offene Nut munden, wodurch eine 30 
kontinuierliche Speisung der Kammern mit Damp- 
fungsmittel moglich ist 

In einer im Rahmen der Erfindung weitci bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform zweigt von der Speiseleitung ein 
Zylinderraum ab, der im wesentlichen senkrecht zu ei- 35 
nem der Strdmungskanale verlSuft und mit diesem in 
Verbindung stent, und in welchem ein Steuerkolben ge- 
gen die Kraft einer ebenfalls im Zylinderraum angeord- 
neten Schraubenfeder verstellbar ist, wobei der Steuer- 
kolben mit einer Ringnut versehen ist durch die je nach 40 
Stellung des Steuerkolbens der DurchfluB des Damp- 
fungsmittels im Strdmungskanal gedrosselt wird. Auf 
diese Weise laBt sich die wirksame Querschnittsfiache 
der Kanale durch den Druck des von auBen zugefuhrten 
Dampfungsmittels beeinflussen, so daB auch im Betrieb 45 
noch eine ergSnzende Beeinflussung der Betriebspara- 
meter m6glich ist 

Das Ftthrungsteil kann zweckmaBigerweise zwei mit 
gegenseitigem Abstand angeordnete Laufrollen aufwei- 
sen, zwischen denen eine Steucrrippe ablauft die von 50 
einer Kurvenscheibe der Antriebseinheit vorsteht wo- 
bei eine der Fuhrungssaulen mit einer koaxialen zylin- 
drischen Bohrung und einer hiervon abzweigenden 
Querbohrung versehen ist die an einen Schmiermittei- 
kanal in dem FQhrungsteil anschlieBt der im Bereich der 55 
Lagerflache der Laufrollen mundet. 

Im folgenden wird die Erfindung an einem in der 
Zeichnung dargestellten Ausftthrungsbeispiel naher er- 
iautert;eszeigen: 

Fig. 1 den Gegenstand nach der Erfindung in vier 60 
verschiedenen, im wesentlichen schematisch dargestell- 
ten Betriebszustanden, 

Fig. 2 eine Detaildarstellung des Gegenstandes nach 

Fig. 1, 

Fig. 3 den Gegenstand nach Fig. 2, jedoch in gering- 65 
fiigig anderer Ausgestaltung, 

Fig. 4 in den Teilfig. a) bis d) das FUhrungsteil in un- 
terschiedtichen Darstellungen, 



Fig. 5 eine der Fig. 4 entsprechende Darstellung einer 
weiteren Ausfiihrungsform des Fuhrungsteils. 

Die in der Zeichnung dargestellte Vorrichtung dient 
zur Veranderung des Steuerwinkels zwischen einem 
vorzugsweise linear verstellbar gefOhrten, periodisch 
hin- und herbewegten Maschinenteil 1 und einer das 
Maschinenteil 1 betaugenden Antriebseinheit Z In dem 
Ausfuhrungsbeispiel ist das Maschinenteil 1 von einem 
Ventilkdrperdes Ein- und/oder AuslaBventils eines Ver- 
brennungskraftmotors gebildet wie sich dies aus der 
schematischen Darstellung der Fig. 1 ergibt Die Ver- 
stellung des Steuerwinkels soil in Abhangigkeit von den 
Betriebszustanden, also etwa der Drehzahl der An- 
triebseinheit erfolgen, wie dies beispielsweise bei Ver- 
brennungskraf tmotoren angestrebt wird. 

Das Maschinenteil 1 ist von einem FQhrungsteil 3 ge- 
halten, das in Bewegungsrichtung des Maschinenteils I 
verstellbar gefiihrt und mit der Antriebseinheit 2 form- 
schlQssig in Eingriff stent Das Maschinenteil 1 kann 
gegenOber dem FQhrungsteil 3 in seiner Bewegungs- 
richtung einen axial beidseits begrenzten Verstellhub 
ausfUhren, der durch ein Dampfungsmittel bedampft 
wird. Dazu sind zwischen dem Maschinen- und dem 
FQhrungsteil 1,3 zwei mit dem Dampfungsmittel gefull- 
te, Qber Stromungskanale 4, 5 miteinander verbundene 
Kammern 6, 7 gebildet Diese Kammern 6, 7 sind in ihrer 
GroBe veranderlich, die durch die jeweilige axiale Posi- 
tion des Maschinenteils gegenQber dem FQhrungsteil 3 
bestimmt ist und die sich mit dieser gegeniaufig andert 

Die beiden Kammern 6, 7 sind von einer gemeinsa- 
men Ringnut 8 am Maschinenteil I und einem von dem 
FQhrungsteil 3 in die Ringnut 8 vorstehenden Ring- 
flansch 9 gebildet. Die in axialer Richtung des Maschi- 
nenteils gemessene Breite des Ringflansches 9 ist dabei 
mindestens urn die Breite beider Kammern 6, 7 kleiner 
als die Breite der Ringnut 8. 

Wie sich aus der Fig. 2 ergibt ist die Ringnut S in 
einem HQlsenteil 10 vorgesehen, das durch ein Schrau- 
bengewinde II auf dem Schaft 1.1 des Maschinenteils 1 
in dessen Bewegungsrichtung verstellbar und feststell- 
bar angeordnet ist Urn eine einfache Montage zu er- 
mdglichen, ist das HQlsenteil 10 im Bereich der Ringnut 
8 in zu seiner Achse senkrechter Richtung bei 12 zwei- 
geteilt Die beiden Halften des HQlsenteils 10 konnen 
somit beliebig auf dem Schaft 1.1 des Maschinenteil 1 
angeordnet und in der gewQnschten Lage gegenseitig 
gekontert werden. Im HQlsenteil 10 sind beidseits der 
Ringnut 8 ringformige Aufnahmenuten 13 fQr Dichtrin- 
ge 14 vorgesehen, die gegen die das HQlsenteil 10 urn- 
schlieBende Ringfiache des FQhrungsteils 3 abdichten. 
Diese Dichtringe 14 schlieBen damit einerseits die Kam- 
mern 6, 7 nach auBen hin ab und verbessern darQber 
hinaus die FQhrung des Maschinenteils 1. Weiter ist im 
Bereich der Ringnut 8 eine oder beidseits der Trennebe- 
ne 12 des HQlsenteils 10 jeweils eine ringfdrmige Auf- 
nahmenut 15 fQr weitere Dichtringe 16 vorgeseheit die 
eine gegenseitige Abdichtung der beiden Kammern 6, 7 
bewirken. 

Fur jede der beiden Bewegungsrichtungen des Ma- 
schinenteils 1 ist fur dessen Verstellhub gegenQber dem 
FQhrungsteil 3 gemaB Fig. 2 jeweils ein eigener Strd- 
mungskanal 4 bzw. 5 mit einem Hydraulikventil vorge- 
sehen. Dabei ist der Ventilk6rper 17 des Hydraulikven- 
tils von einem in dem Strdmungskanal 4,5 angeordneten 
Zylinderstift mit diesem gegenQber geringerer Quer- 
schnittsfiache gebildet Der sich zwischen dem Ventil- 
kdrper 17 und der Mantelflache des Strdmungskanals 4, 
5 einstellende Ringspalt bestimmt die fQr die StrOmung 
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des Dampf ungsmittels wirksame Querschnittsflache, die 
sich durch Austausch des Ventilkdrpers 17 auf einfache 
Weise variieren laBt Der Ventiikdrper 17 ist endseitig 
mil einer sich kegelfdrmig radial erweiternden Dichlfla- 
che 18 versehen, die einem entsprechenden kegel- 5 
stumpffdrmigen Ventilsitz im Hulsenteil 10 anliegt. Der 
Strdmungskanal 4, 5 erstreckt sich in axialer Richtung 
durch den Ringflansch 9 des FUhrungsteils 3, wobei die 
Seitenwande der Ringnut 5 des Maschinenteils 1 bzw. 
des Hiilsenteils 10 einen Anschlag fur den vom Ventil- 10 
sitz abgehobenen Ventilkdrper 17 bilden. 

Die jeweils durch den Verstellhub in der einen bzw. in 
der anderen Richtung Dampfungsmittel ieitenden Stro- 
mungskanale 4, 5 stehen sich beziiglich der Langsachse 
des Maschinenteils I nicht diametral gegenuber, wie 15 
dies in der Fig. 4 angedeutet ist Hierdurch erfolgt ein 
beziiglich der Langsachse des Maschinenteils unsymme- 
trischer FluB des Dampfungsmittels, aus welchem ein 
Drehmoment resultiert, wodurch das Maschinenteil 1 
urn seine Achse gedreht wird. Dieser Effekt ist bei Ven- 20 
tilkdrpern eines Verbrennungsmotors zur Erreichung 
eines gleichmaBigen Abbrandes am Ventilteller er- 
wunscht 

Das Fuhrungsteil 3 ist an zwei Fuhrungssaulen 19 
gefiihrt, deren eine mit einer koaxialen zylindrischen 25 
Bohrung 20 und einer hiervon abzweigenden Querboh- 
rung 21 versehen ist An die Querbohrung 21 schlieBt 
eine Speiseleitung 22 an, die im Bereich der inneren 
Mantelflache des Ringflansches 9 mQndet Dabei ist die 
Speiseleitung 22 so angeordnet daQ sie mit der Quer- 30 
bohrung 21 in derjenigen Stellung des Maschinenteils 1 
fluchtet in der dessen Verweildauer moglichst groB ist 
Es besteht jedoch auch die in Fig. 5 dargestellte Mog- 
lichkeit, daB die Querbohrung 21 in eine sich in axialer 
Richtung der Fuhrungssaule 19 erstreckende, zu deren 35 
Mantelflache hin offene Nut 23 miindet, so daB die Spei- 
seleitung 22 unabhangig von der jeweiligen Stellung des 
Fiihrungsteils 3 mit der Querbohrung 21 in Verbindung 
steht 

In Fig. 5 ist weiter eine Mdglichkeit dargestellt, die 40 
eine Verstellung der wirksamen Querschnittsflache der 
Stromungskanale 4, 5 und somit des Steuerwinkels er- 
laubt Dazu ist ein von der Speiseleitung 22 abzweigen- 
der Zylinderraum 24 vorgesehen, der im wesentlichen 
senkrecht zu einem der Stromungskanale 4, 5 verlauft 45 
und mit diesem in Verbindung steht In diesem Zylinder- 
raum 24 ist ein Steuerkolben 25 angeordnet, der gegen 
die Kraft einer ebenfalls im Zylinderraum 24 angeord- 
neten Schraubenfeder 26 verstellbar ist Der Steuerkol- 
ben 25 ist mit einer Ringnut 25.1 versehen, durch die bei 50 
entsprechender Stellung des Steuerkolbens 25 das im 
Stramungskanal 4, 5 flieOende Dampfungsmittel hin- 
durchstrdmen kann. Durch entsprechende axiale Ver- 
stellung des Steuerkolbens 25 ist es dann moglich, den 
FluB des Dampfungsmittels im Strdmungskanal 4, 5 zu 55 
drosseln oder sogar vdllig zu sperren, wodurch eine 
einfache zusatzliche Beeinflussung der dynamischen Ei- 
genschaften der Vorrichtung wahrend des Betriebs er- 
reichbar ist 

Wie insbes. die Fig. 1 erkennen laBt, weist das Fun- eo 
rungsteil 3 zwei mit gegenseitigem Abstand angeordne- 
te Laufrollen 27 auf, zwischen denen eine in sich ge- 
schlossene, ringfdrmige Steuerrippe 28 abiauft, die von 
einer Kurvenscheibe der Antriebseinheit 2 vorsteht Urn 
diese Laufrollen 27 wahrend des Betriebes kontinuier- 65 
lich zu schmieren, ist es gemaB Fig. 5 vorgesehen, eine 
der Fuhrungssaulen 19 mit einer koaxialen zylindrischen 
Bohrung 28 und einer hiervon abzweigenden Querboh- 



rung 29 zu versehen. Diese Querbohrung 29 schlieBt an 
einen Schmierrnittelkanal 30 in dem Fuhrungsteil 3 an, 
der im Bereich der Lagerflache der Laufrollen 27 mfln- 
det 

Die einzelnen Betriebsphasen der Vorrichtung gehen 
aus der Darstellung der Fig. 1 deutlich hervor. Die Teil- 
fig. a) und b) zeigen, daB sich — bei niedrigen Drehzah- 
len — der Ventilteller trotz eines entsprechenden Hu- 
bes des Fiihrungsteils 3 gegen den Kompressionsdruck 
im Inneren des nicht naher dargestellten Zylinders zu- 
n§chst nicht vom Ventilsitz abhebt, sondern der Ventil- 
schaft gegenuber dem Fuhrungsteil einen Verstellhub 
ausfuhrt In der Teilfig. c) befindet sich das Fuhrungsteil 
3 dann in seiner unteren Extremstellung, so daB auch der 
Ventilteller vom Ventilsitz abgehoben ist Die Teilfig. d) 
laBt schlteBlich erkennen, dafi infolge des Verstellhubes 
das Ventii bereits vorzeitig wieder schlieBt und nach 
einem weiteren Verstellhub des Maschinenteils 1 die in 
Teilfig. a) gezeigte Stellung wieder erreicht wird. Im 
Ergebnis wird also bei niedrigen Drehzahlen eine ver- 
langerte SchlieBzeit des Ventils erreicht, was in der Pra- 
xis der Verbrennungsmotoren ein erwGnschter Effekt 
ist Bei hohen Drehzahlen hingegen kann das Damp- 
fungsmittel nicht hinreichend schnell durch den Strd- 
mungskanal 4, 5 zwischen den beiden ICammern 6, 7 
flieflen, so daB dann der Ventilteller im wesentlichen der 
Bewegung des Fiihrungsteils folgt 

Patentansprtiche 

1. Vorrichtung zur Veranderung des Steuerwinkels 
zwischen einem vorzugsweise linear verstellbar ge- 
fiihrten, periodisch hin- und herbewegten Maschi- 
nenteil (1), insbes. einem Ventilkdrper des Ein- unaV 
oder AuslaBventils eines Verbrennungskraftmo- 
tors. und einer das Maschinenteil (1) betatigenden 
Antriebseinheit (2), wobei die Verstellung des Steu- 
erwinkels in Abhangigkeit von den Betriebszustan- 
den, wie etwa der Drehzahl der Antriebseinheit, 
erfolgt und wobei das Maschinenteil (1) von einen 
Fuhrungsteil (3) gehalten ist, das in Bewegungsrich- 
tung des Maschinenteils (1) verstellbar gefiihrt und 
mit der Antriebseinheit (2) formschlOssig in Eingriff 
steht, dadurch gekennzeichnet, daB das Maschi- 
nenteil (1) gegenuber dem Fuhrungsteil (3) in seiner 
Bewegungsrichtung einen axial beidseits begrenz- 
ten Verstellhub ausfiihren kann, der durch Damp- 
fungsmittel bedampft wird, wozu zwischen dem 
Maschinen- und dem Fuhrungsteil (1, 3) zwei mit 
dem Dampfungsmittel gefiillte, uber zumindest ei- 
nen Strdmungskanal (4, 5) miteinander verbundene 
und in ihrer GrdOe veranderliche ICammern (6, 7) 
gebildet sind, deren GrdBe durch die jeweilige 
axiale Position des Maschinenteils (1) gegenUber 
dem Fuhrungsteil (3) bestimmt ist und die sich mit 
dieser gegenlaufig andert 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden ICammern (6, 7) von einer 
gemeinsamen Ringnut (8) am Maschinenteil (1) und 
einem von dem Fuhrungsteil (3) in die Ringnut (8) 
vorstehenden Ringflansch (9) gebildet sind, wobei 
die in axialer Richtung des Maschinenteiles (1) ge- 
messene Breite des Ringflansches (9) mindestens 
urn die Breite beider Kammern (6, 7) kleiner ist als 
die Breite der Ringnut (8). 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ringnut (8) in einem HUIsenteil 
(10) vorgesehen ist das durch ein Schraubengewin- 
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de (11) auf dem Schaft des Maschinenteils (1) in 
dessen Bewegungsrichtung verstellbar und fest- 
stellbar angeordnet ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das HUlsenteil (10) im Bereich der 5 
Ringnut (8) in zu seiner Achse senkrechter Rich- 
tung zweigeteilt ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Hulsenteil (10) beidseits 
der Ringnut (8) ringfdrmige Aufnahmenuten (13) 10 
fQr Dichiringe (14) vorgesehen sind, die gegen die 
das HOlsenteil (10) umschlieBende Ringflache des 
Fuhrungsteils (3) abdichten. 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich der Ring- 15 
nut (8) eine oder beidseits der Trennebene (12) des 
Hulsenteils (10) jeweils eine ringfdrmige Aufnah- 
menut(15) fQr Dichtringe (16) vorgesehen ist 

7. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB fur den Verstellhub des 20 
Maschinenteils (1) gegeniiber dem Fuhrungsteil (3) 
in jeder der beiden Bewegungsrichtungen jeweils 
zumindest ein eigener Stromungskanal (4, 5) mit 
einem Hydraulikventil vorgesehen ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 25 
zeichnet daB der Ventilkdrper (17) des Hydraulik- 
ventils von einem in dem Strdmungskanal (4, 5) 
angeordneten Zylinderstift mit diesem gegeniiber 
geringerer Querschnittsflache und einer endseitig 
sich kegelfdrmig radial erweiternden DichtflSche 30 
(18) gebildet ist, die einem entsprechenden kegel- 
stumpffdrmigen Ventilsitz anliegt wobei der Strd- 
mungskanal (4, 5) sich in axialer Richtung durch den 
Ringflansch (9) des Fuhrungsteils (3) erstreckt und 
die Seitenwande der Ringnut (8) des Maschinenteils 35 
(1) bzw. des Hulsenteils (10) einen Anschlag fur den 
vom Ventilsitz abgehobenen Ventilkdrper (17) bil- 
den. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet daB die jeweils durch den Verstell- 40 
hub in der einen bzw. in der anderen Richtung 
Dampfungsmittel leitenden Stramungskanale (4, 5) 
sich bezuglich der Langsachse des Maschinenteils 
(1) nicht diametral gegenUberstehen. 

10. Vorrichtung nach den AnsprQchen I bis 9, da- 45 
durch gekennzeichnet daD das Fuhrungsteil (3) auf 
zumindest einer Fuhrungssaule (19) gefuhrt ist, die 
mit einer koaxialen zylindrischen Bohrung (20) und 
einer hiervon abzweigenden Querbohrung (21) ver- 
sehen ist, an die eine Speiseleitung (22) zur Spei- 50 
sung (6, 7) der Kammern mit Dampfungsmittel an- 
schlieBt, die im Bereich der inneren Mantelflache 
des Ringflansches(9)mundet 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Querbohrung (21) in eine sich 55 
in axialer Richtung der Fuhrungssaule (19) erstrek- 
kende, zu deren Mantelflache hin offene Nut (23) 
mundet. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet daB von der Speiseleitung (22) ein 60 
Zylinderraum (24) abzweigt, der im wesentlichen 
senkrecht zu einem der Strdmungskanale (4, 5) ver- 
lauft und mit diesem in Verbindung stent und in 
welchem ein Steuerkolben (25) gegen die Kraft ei- 
ner ebenfalls im Zylinderraum (24) angeordneten 65 
Schraubenfeder (26) verstellbar ist wobei der Steu- 
erkolben (23) mit einer Ringnut (25.1) versehen ist, 
durch die je nach Stellung des Steuerkolbens (25) 
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der DurchfluQ des Dampfungsmittels im Strd- 
mungskanal (4, 5) gedrosselt wird. 
13. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 10 bis 
12, dadurch gekennzeichnet daB das Fuhrungsteil 
(3) zwei mit gegenseitigem Abstand angeordnete 
Laufrollen (27) aufweist, zwischen denen eine Steu- 
errippe (28) abiauft, die von einer Kurvenscheibe 
der Antriebseinheit (2) vorsteht und daB eine der 
FOhrungssaulen (19) mit einer koaxialen zylindri- 
schen Bohrung (28) und einer hiervon abzweigen- 
den Querbohrung (29) versehen ist die an einen 
Schmiermittelkanal (30) in den Fuhrungsteil (3) an- 
schlieBt der im Bereich der Lagerfiache der Lauf- 
rollen (27)m0ndet 
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